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Bilgisayar Nedir?

Bilgisayar, ham verileri girdi olarak kabul eden ve sonucu c¢ikti olarak liretmek i¢in bir dizi
talimat (bir program) ile isleyen programlanabilir bir elektronik cihazdir. Ciktiy1, matematiksel
ve mantiksal islemleri gerceklestirdikten hemen sonra isler ve ¢iktiyi ileride kullanmak {izere
kaydedebilir. Sayisal oldugu kadar sayisal olmayan hesaplamalar1 da isleyebilir. "Computer"

terimi, hesaplamak anlamina gelen Latince "computare" kelimesinden tiiretilmistir.

Bir bilgisayar, uygulamalar yiiriitmek icin tasarlanmistir ve entegre donanim ve yazilim
bilesenleri araciligiyla c¢esitli ¢oziimler sunar. Programlarin yardimiyla calisir ve bir ikili
basamak dizisi araciligiyla ondalik sayilari temsil eder. Ayrica verileri, programlari ve igleme
sonuclarint depolayan bir bellege sahiptir. Kablolar, transistorler, devreler, sabit disk i¢eren

makineler gibi bir bilgisayarin bilesenlerine donanim denir.

Analytical Engine'in 1837'de Charles Babbage tarafindan icat edilen ilk bilgisayar olduguna
inaniliyor. Salt okunur bellek olarak delikli kartlar kullaniyordu. Charles Babbage, bilgisayarin

babas1 olarak da bilinir.

Bilgisayarda Olmasi Gereken Temel Parcalar
« Islemci (Processor): Yazilim ve donanimdan gelen talimatlar1 yiiriitiir.
* Bellek (Memory): CPU ve depolama arasindaki veri aktarimi i¢in birincil bellektir.

* Anakart (Motherboard): Bilgisayarin diger tiim pargalarini veya bilesenlerini

birbirine baglayan kisimdir.

* Depolama Aygit1 (Storage Device): Verileri, 6rnegin sabit diski kalici olarak depolar.



* Giris Aygiti (Input Device): Bilgisayarla iletisim kurmaniza veya klavye gibi veri

girmenize olanak tanir.

*  Cikt1 Aygit1 (Output Device): Ciktiy1 gormenizi saglar, 6rnegin monitor.

Biiyiikliige Bagh Bilgisayar Tiirleri
* Mikro Bilgisayar (Micro Computer)
* Mini Bilgisayar (Mini Computer)
Merkezi Islem Birimi Bilgisayar1 (Mainframe Computer)
» Siiper Bilgisayar (Super Computer)

« Is Istasyonlar1 (Workstations)

1. Mikro Bilgisayar (Micro Computer)

Diger tiirlere gore daha diisilk hiza ve depolama kapasitesine sahip tek kullanicili bir
bilgisayardir. CPU olarak bir mikroislemci kullanir. [Tk mikrobilgisayar 8 bitlik mikroislemci
yongalart ile yapildi. Mikro bilgisayarlarin yaygin ornekleri arasinda diziistii bilgisayarlar,
masalistii bilgisayarlar, kisisel dijital asistan (PDA), tabletler ve akilli telefonlar bulunur.
Mikrobilgisayarlar genellikle tarama, bilgi arama, internet, MS Office, sosyal medya vb. genel

kullanim i¢in tasarlanmis ve gelistirilmistir.
2. Mini Bilgisayar (Mini Computer)

Mini bilgisayarlar ayn1 zamanda "Orta Olgekli Bilgisayarlar" olarak da bilinir. Tek bir kisi i¢in
tasarlanmamigtir. Ayn1 anda birden fazla kullanictyr desteklemek igin tasarlanmis cok
kullanicili bilgisayarlardir. Bu nedenle, genellikle kiiciik isletmeler ve firmalar tarafindan
kullanilirlar. Bir sirketin bireysel departmanlar1 bu bilgisayarlar1 belirli amaclar i¢in kullanir.
Ornegin, bir Universitenin kabul bdliimii, kabul siirecini izlemek icin bir Mini bilgisayar

kullanabilir.
3. Ana Bilgisayar (Mainframe Computer)

Ayn1 zamanda binlerce kullaniciy1 ayn1 anda destekleyebilen ¢ok kullanicili bir bilgisayardir.

Biiyiik miktarda veri depolayip isleyebildikleri i¢in biiyiik firmalar ve devlet kuruluslar



tarafindan ticari operasyonlarni yiiriitmek icin kullanilirlar. Ornegin, Bankalar, iiniversiteler ve
sigorta sirketleri sirastyla miisterilerinin, 6grencilerinin ve sigortalilarin verilerini depolamak

icin ana bilgisayarlar1 kullanir.
4. Siiper Bilgisayar (Super Computer)

Siiper bilgisayarlar, tiim bilgisayar tiirleri arasinda en hizli ve en pahali bilgisayarlardir.
Muazzam depolama kapasitelerine ve bilgi islem hizlarina sahipler ve bu nedenle saniyede
milyonlarca talimat gerceklestirebilirler. Siiper bilgisayarlar goreve 6zeldir ve bu nedenle
elektronik, petrol miihendisligi, hava tahmini, tip, uzay aragtirmalar1 ve daha fazlasi dahil olmak
iizere bilimsel ve miihendislik disiplinlerindeki biiyiik dlgekli sayisal problemler gibi 6zel
uygulamalar i¢in kullamilir. Ornegin NASA, uzay uydularm firlatmak ve uzay arastirmalari igin
onlar1 izlemek ve kontrol etmek igin siiper bilgisayarlar kullaniyor. 5. Is Istasyonlar1 (Work
Stations): Tek kullanicili bir bilgisayardir. Kisisel bir bilgisayar gibi olmasina ragmen, bir
mikrobilgisayardan daha giiclii bir mikroislemciye ve daha kaliteli bir monitdre sahiptir.
Depolama kapasitesi ve hiz agisindan kisisel bilgisayar ile mini bilgisayar arasinda yer alir. is
istasyonlar1 genellikle masatistli yayincilik, yazilim gelistirme ve miithendislik tasarimlari gibi

0zel uygulamalar i¢in kullanilir.

Bilgisayarin Tarihi

[k sayma aleti ilkel insanlar tarafindan kullanilmustir. Tlkel insanlar, sayma aleti olarak sopa,
tas ve kemik kullandilar. Insan zihni ve teknolojisi zamanla gelistikce, daha fazla bilgi islem
cithaz1 gelistirildi. En eskisi bilinen popiiler bilgi islem cihaz1 olarak kabul edilen, “Abakiis”
bilgisayarin tarihcesinde ilk bilgisayar oldugu kabul edilmektedir. Cinlilerin yaklasik 4000 y1l
once abakiisii icat ettigi sdyleniyor. Uzerine boncuklar monte edilmis metal gubuklarm oldugu
ahsap bir yapida olan ve boncuklar ile aritmetik hesaplamalar yapmak i¢in baz1 kurallara gore

hareket ettirildiginden ilk bilgisayar olarak da kabul edilmektedir.

Bilgisayar Bilesenleri
e @iris Cihazlar1 (Input Devices)
e Islemci (CPU)

e Cikt1 Cihazlar1 (Output Devices)



e Birincil Bellek (Primary Memory)

e ikincil Bellek (Secondary Memory)

Primary Memory

(RAM)
Central
Input . Output
devices =::" Pr[:tcE55|ng :D' devices
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(Hard Disk}

Sekil 1: Bilgisayar bilesenleri
CPU (Central Processing Unit - Merkezi islem Birimi)

Merkezi Islem Birimi ayrica islemci, merkezi islemci veya mikroislemci olarak da adlandirilr.
Bir bilgisayarin tiim 6nemli islevlerini yerine getirir. Hem donanimdan hem de aktif yazilimdan
talimatlar alir ve buna gore ¢ikti iiretir. Isletim sistemleri ve uygulama yazilimlari gibi tiim
onemli programlar1 saklar. CPU ayrica Giris ve ¢ikis cihazlarinin birbirleriyle iletisim
kurmasina yardimci olur. CPU'nun bu 6zellikleri nedeniyle, genellikle bilgisayarin beyni olarak

anilir.

CPU, anakart iizerinde bulunan bir CPU soketine takilir veya takilir. Ayrica, CPU'nun
sogumasint ve sorunsuz calismasini saglamak icin 1s1y1 emen ve dagitan bir 1s1 emici ile

donatilmistir. Genel olarak, bir CPU'nun ti¢ bileseni vardir:

e ALU (Aritmetik Mantik Birimi - Arithmetic Logic Unit)
e Kontrol Unitesi (Control Unit)

e Bellek veya Depolama Birimi (Memory or Storage Unit)



ALU (Arithmetic Logic Unit - Aritmetik Mantik Birimi)

Aritmetik ve mantiksal islevleri yerine getiren aritmetik mantik birimidir. Aritmetik
fonksiyonlar toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve karsilastirmalar igerir. Mantiksal islevler
temel olarak verileri segmeyi, karsilastirmay1 ve birlestirmeyi igerir. Bir CPU birden fazla ALU
icerebilir. Ayrica ALU'lar, bilgisayarin ¢aligmasina yardimci olan zamanlayicilart korumak i¢in

kullanilabilir.

Kontrol Unitesi (Control Unit)

Kontrol iinitesinde bulunan, elektrik sinyallerini bilgisayar sistemine onceden kaydedilmis
talimatlar yiiriitmesi i¢in talimat vermek i¢in kullanan devredir. Komutlar1 bellekten alir ve
ardindan bu talimatlarin kodunu ¢oézer ve yiiriitiir. Boylece, bilgisayarin tiim parcalarinin
isleyisini kontrol eder ve koordine eder. Kontrol Biriminin ana gorevi, islemci boyunca bilgi

akigini siirdiirmek ve diizenlemektir. Verilerin islenmesinde ve saklanmasinda yer almaz.

CPU Saat Hiz1 Nedir?

Bir CPU veya islemcinin saat hizi, bir saniyede isleyebilecegi talimat sayisini ifade eder.
Gigahertz cinsinden 6lgiiliir. Ornegin, 4.0 GHz saat hizina sahip bir CPU, saniyede 4 milyar

talimati isleyebilecegi anlamina gelir.
CPU Tiirleri:

CPU'lar ¢ogunlukla, her biri kendi CPU tiirlerini iireten Intel ve AMD tarafindan {iretilir.
Modern zamanlarda, piyasada ¢ok sayida CPU tiirli vardir. Temel CPU tiirlerinden bazilari

asagida aciklanmistir:

e Tek Cekirdekli Islemci (Single Core CPU): Tek Cekirdek, 1970'lerde kullanilan en
eski bilgisayar CPU tiirtidiir. Farkli islemleri islemek i¢in yalnizca bir ¢ekirdege sahiptir.
Bir seferde yalnizca bir islem baslatabilir; CPU, birden fazla program calistiginda farkli
veri akislar arasinda ileri geri gegis yapar. Bu nedenle, birden fazla uygulama caligirsa
performans diiseceginden coklu gorev i¢in uygun degildir. Bu CPU'larin performansi
esas olarak saat hizina baghdir. Hala akilli telefonlar gibi c¢esitli cihazlarda

kullanilmaktadir.



e Cift Cekirdekli Islemci (Dual Core CPU): Adindan da anlasilacagi gibi, Cift
Cekirdekli Islemci, tek bir Tiimlesik Devrede (IC) iki ¢ekirdek icerir. Her cekirdegin
kendi denetleyicisi ve onbellegi olmasina ragmen, tek bir birim olarak ¢alismak iizere
birbirine baglanirlar ve boylece tek ¢ekirdekli islemcilerden daha hizli galisabilirler ve
coklu gorevleri Tek Cekirdekli islemcilerden daha verimli bir sekilde
gergeklestirebilirler.

e Dort Cekirdekli CPU (Quad Core CPU): Bu tiir CPU, bir tiimlesik devre (IC) veya
cipte iki adet ¢ift cekirdekli islemciyle birlikte gelir. Dolayisiyla, dort ¢ekirdekli islemci,
cekirdek adi verilen dort bagimsiz birim igeren bir ¢iptir. Bu ¢ekirdekler, CPU'nun
talimatlarin1 okur ve yiiriitiir. Cekirdekler ayn1 anda birden ¢ok talimati ¢alistirabilir,

boylece paralel isleme ile uyumlu programlarin genel hizin1 artirir.

Bellek veya Depolama Birimi Kayitlar1 (Memory or Storage Unit Registers)

Rastgele erisim bellegi (RAM) olarak adlandirilir. Verileri, programlari ve islemenin ara ve
nihai sonuglarin1 gecici olarak depolar. Bu nedenle, bilgisayar1 ¢alistirmak i¢in kullanilan,

verileri gegici olarak tutan gegici bir depolama alani gorevi goriir.

Programlama Dillerinin Seviyeleri

Seviye programlama dilinin insan algilamasina olan yakinliginin bir dl¢iisiidiir. Yiiksek seviyeli
diller insan algilayisina, algak seviyeli diler de bilgisayarin dogal ¢aligmasina daha yakin olan

dillerdir. Diller yiikseldikge is kolaylasir fakat genel olarak esneklik ve verimlilik diiser.

internet’in Temel Kavramlari

Internet, kelime anlami olarak kendi aralarinda baglantili aglar anlamina gelmektedir. web ile
ayn1 anlamda kullanilan Internet, diinya {izerindeki bilgisayar aglarmin birbirleri ile baglanmasi
sonucu ortaya ¢ikmis olan, herhangi bir sinirlamasi olmayan uluslararasi bir bilgisayar ve bilgi

iletisim agidir. Diger bir ifadeyle Internet, aglarin ag1 olarak da tanimlanabilir.

Internet’i kullanirken arka planda olup bitenleri gérmedigimizden dolay: saniyeler icerisinde
binlerce veriye ulasmak kolay ve basit bir siire¢ gibi gériinmektedir. Ancak diinyaya yayilmis

milyonlarca bilgisayar arasinda veri aligverisini hizli ve hatasiz bir sekilde gerceklestirmek hig



de kolay degildir. Bunu saglamak i¢in Internet’in temelini olusturan bazi kavramlar, kurallar ve
protokoller bulunmaktadir. internet’in en yaygin kullanilan ve siklikla duydugumuz temel

kavramlarindan 6ne ¢ikanlari; HTML, WWW, HTTP, URL, IP ve DNStir.

HTML, 1989 yilinda CERN’de Tim Berners Lee tarafindan gelistirildi. Hypertext Markup
Language kelimelerinin kisaltilmasindan olusan HTML, Zengin Metin Isaretleme Dili

anlamina gelmektedir.

Bu dil Web’te belgelerin linklerle birbirlerine nasil baglanacaklarini, belge icindeki metin ve
resimlerin nasil yerleseceklerini belirleyen kod parcalarindan olusan bir sistemdir. HTML’in en
onemli 6zelligi linklerdir. Linkler sayesinde tek bir tiklamayla ilgili sayfaya veya Web sitesine
ulagabiliyoruz. WWW’nun temelini olusturan ve bildigimiz ¢ogu web sitelerinin

olusturulmasini saglayan HTML dosyalarinin aktarimi i¢in HTTP protokolii kullanilir.

World Wide Web kelimelerinin kisaltmasi olan WWW, yani diinya ¢apinda Web, diinyanin her
yerindeki binlerce web sunucular1 ad1 verilen bilgisayarlarda kayith milyarlarca Web sitesi ve
bu Web siteleri icerisinde bulunan dosyadan olusan bir biitiindiir. Internet’in en ¢ok kullanilan
bolimii olan WWW temelde sunucu mantigina dayanmaktadir. Milyonlarca resim, video ve
metinden olusan Web siteleri, tek tek kullanicilara ulastirmak yerine sunucu adi verilen
bilgisayarlara kaydedilerek herkese acik hale getirilir. Her bir Web sitesinin www ile baslayan
bir adresi vardir. Bu adresi Web tarayicisinda ¢alistirdigimizda sunucuda kayitli dosyalara ve
belgelere ulasiriz. Yani Internet’e baglandigimizda, her tiirden milyarlarca Web sitesindeki

dosyalarda sakli bilgiye erisme imkani buluruz.

Bir web sitesine baglanmaya calistigimizda adresin basina otomatik olarak HTTP yazildigini
goriirsiiniiz. HTTP, internette web sitelerinin bulundugu sunucu bilgisayar ile kullanici
bilgisayarlar1 arasinda bilgilerin nasil aktarilacagina dair kurallar ve yontemleri diizenleyen bir

sistemdir.

Hyper Text Transfer Protocol kelimelerinin kisaltmasi olan HTTP, Hiper Metin Transfer
Protokolii anlamina gelmektedir. Adinda hiper metin bulunsa da bu protokolle sadece metinler
degil her tiirli resim, video veya animasyon verileri transfer edilebilir. HTTP, sizin
bilgisayariizdan sunucu bilgisayara Web sitesiyle ilgili bilgileri HTTP kurallar ¢er¢evesinde
iletilmesi komutunu verir. Béylece sunucu bilgisayardaki Web sitesiyle iletisim baslar. HTTPs

ise HTTP protokoliine giivenli ag protokoliiniin eklenmesiyle olusturulmustur.



URL (Uniform Resource Locator - Standart Kaynak Bulucu )

URL, Uniform Resource Locator kelimelerinin kisaltmasi olup Standart Kaynak Bulucu
anlamina gelmektedir. URL bir syntax, yani s6z dizimidir. Temel olarak URL, bir web sitesine

erismek i¢in yazdiginiz web adresidir.

e https://gelisim.edu.tr/tr/eelisim-anasayfa

e Buradaki HTTPS protokol

o gelisim.edu.tr alan adi

e /tr/ Tiirk¢e dosya yolu

e /gelisim-anasayfa Tiirk¢ce dosya yolunun altindaki dosya yolu

e URL yapisini inceledigimizde bastaki http:// bize bir hiper metin dosyasina
ulastigimizi, www bu dosyanin diinya ¢apindaki web igerisinde oldugunu, tr sitenin

Tiirkiye’den oldugunu, edu sitenin bir egitim kurumuna ait oldugunu gosterir.

IP (Internet Protocol) Adresi

Internet uzayinda her bir URL’'nin de bir IP adresi vardir. Internet Protocol kelimelerinin
kisaltmasindan olusan IP’yi Internet’e dogrudan bagli her bilgisayarin sahip oldugu kimlik
numarasi olarak tanimlamak miimkiindiir. IP adresleri, ikili say1 sisteminde sekizer haneden

olusan dort grup sayimin bilesiminden olusur.

Ornegin ikili sistemdeki bir IP adresi 11000001.10001100.00010101.10011000 seklinde yazilir.
Ancak bu IP adresini kolayca iletmek ve yapilandirma ayarlarina hizla girebilmek i¢in, IP adresi

numaralar1 noktali ondalik yazim ile 193.140.21.152 seklinde yazilir.
[Pv4 sayis1 = Toplam 2 iizeri 32 adet [P adresi var. Bu da 4,294,967,296 adet IP adresi yapar.

[Pv6 sayis1 = Toplam 2 iizeri 128 adet IP adresi var. Bu da
340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 adet IP adresi yapar.

DNS (Domain Name System — Alan Ad1)

IP adreslerini hatirlamak zordur. Internet’te ziyaret ettiginiz her bir web sayfasina bu IP
adresleriyle eristiginizi diisiiniin. Milyarlarca IP adresi arasindan, istediginiz adresi bulup

yazmasi hi¢ de kolay degildir. Burada DNS devreye girer. Domain Name System kelimelerinin


https://gelisim.edu.tr/tr/gelisim-anasayfa

kisaltmasindan olusan DNS alan adi sistemi anlamina gelmektedir. DNS sistemi internet
uzayini boliimlemeye, boliimleri adlandirmaya ve boliimler arasi iletisimi saglamaya yarayan
bir sistemdir. DNS yardimiyla IP numaralar1 yerine, daha kolay hatirlayabilecegimiz
gelisim.edu.tr gibi anlamli s6zciik gruplar1 olusturulur. Bu sozciik gruplariyla yazilan URL’ler

de web sitelerine daha kolay erismemizi saglar.

Internetin Gelisim Siireci

Giindelik hayatimizin artik vazgecilmez bir parcasi olan Internet, aslinda oldukca kisa bir
gecmise sahiptir. Internet’in temeli bilgisayar aglarina dayanmaktadir. Tlk bilgisayar ag
1970°te Amerika Birlesik Devletleri’nde 15 bilgisayarin birbirine baglanmasiyla
olusturulan ARPANET, Amerikan Gelismis Savunma Arastirmalart Dairesi Agidir. Bu ag
kurulduktan sonra Internet’in en dnemli bilesenlerinden biri olan e-mail yani elektronik posta
ortaya ¢ikmistir. i1k e-mail sistemi 1972 yilinda Roy Tomlinson tarafindan ARPANET icin
gelistirildi. Daha sonra, 1973’¢ gelindiginde dosya paylasimlarin1 gergeklestirmek icin FTP
protokolii gelistirildi. fletisim Kontrol Protokolii (TCP) ve IP, 1 Ocak 1983 tarihinde
ARPANET’te kullanilmaya baslandi. ARPANET Amerikan hiikiimetinin miidahalesiyle
NSFNET olarak diizenlendi ve bu aga 1994 yili sonuna kadar 110 iilke, 10.000 bilgisayar ag1,
3.000.000’dan fazla bilgisayar ve 25 milyona yakin kullanici baglandi. Bu sayi, WWW ve
HTML ile Web Sayfasi kavraminin kullanima girdigi 1994-1995 yillan iginde biiyiik bir

patlama gosterdi ve 60 milyona ulasti.

Bilgisayar Mimarisi

Bilgisayarin temel islevsel yapisina ve tasarimina bilgisayar mimarisi ad1 verilir. Bilgisayar
sisteminde yer alan bilesenlerin tasarim ve diizenlenme sekli, bilgisayar mimarisinde yer alir.
Modern bilgisayar diinyasinda, bilgisayarlarin kullanim alanlar1 ve yerleri oldukga degisiklik
gostermektedir. Farkli ihtiyaclar karsilamak icin farkli tasarimlar gelistirilmistir. Tim bu
farkliliklara ragmen, modern bilgisayarlar, ayn1 mimari yapisini esas alir. Bu yapiya “Von

Neumann Modeli” ad1 verilmistir.



Von Neumann Modeli

Modern bilgisayarlarin yapisini olusturan mimari modeldir. Amerikali bilim adam1 John von
Neumann tarafindan, 1945  yilindaortaya konulmustur. Islemci ve bellegin birbirinden

ayrildigi bu modelde, bilgisayar1 olusturan ii¢ ana bilesen dngoriilmiistiir:

e Girdi/Cikt1 Birimleri: Kullanict ile bilgisayar arasindaki iletisimi saglayan
birimlerdir. Kullanict komutlarinin girilmesi ve islem sonuglarinin alinmasi, bu
birimlerin temel gorevidir.

e Merkezi islem Birimi: Verilerin islenmesinden sorumlu bilesendir. Programlarin
caligmasini ve islemlerin yapilmasini saglar.

e Bellek: Bilgisayarin kullanacagi veri deposudur. Bilgisayar tarafindan islenecek
veriler, programlar ve komutlar, bu bilesende saklanir.

Bilgisayar

mimarisinde von
Merkezi islem Birimi Neumann modeli

Girdi Birimi Kontrol Birimi Cikti Birimi

Aritmetik ve Mantik
Birimi

Bellek

Sekil 2: Von Neumann Modeli

Von Neumann Engeli

Islemcive bellek arasindaki veri transfer hizi, bellek kapasitesine gore cok kiiciiktiir. Bu transfer
hiz1, modern makinelerin islemci hiziyla kiyaslandiginda da olduk¢a yavas kalmaktadir. Ortaya
cikan bu gecikmeden dolayi, islemci bellekten alinacak veya bellege gonderilecek veriyi
beklemek durumunda kalir. Islemcive bellek arasindaki veri transferi dolayisiyla yasanan bu
kisitlamaya Von Neumann Engeli adi verilmistir. Von Neumann engelini ortadan kaldirmak

veya etkisini azaltmak icin bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Bilgisayar ve islemci



mimarisinde degisikliklere yol acan ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerin baslicalari
on bellek kullanimi (caching), paralel isleme (parallel processing), c¢oklu isleme

(multithreading) ve kiime halinde isleme (pipelining) olarak listelenir.

Programlama Dilleri

Yazilimcilarin belirli bir algoritmay1 ifade etmek i¢in kullandigi, yapilacak islemi bilgisayara
anlatmaya yarayan standart gosterimlere programlama dili denir. Bir programlama dilinin
icerdigi  kelimeler, kurallar ve talimatlar sayesinde bilgisayarlara 0zel islemler
yaptirilabilmektedir. Bilgisayar programlama tarihinde ylizlerce programlama dili gelistirilmis
ve kullanilmigtir. Teknolojinin siirekli degismesi ve gelismesi, farkli ihtiyaglarin dogmasi,
kullanim amagclarinin degigsmesi gibi sebeplerden dolay1 bir programlama dilinin sonsuza kadar
kullanimda kalmas1 miimkiin degildir. Giinlimiizde popiiler olarak kullanilan programlama

dilleri C, C++, Python, Java, PHP, JavaScript ve Ruby olarak drneklendirilebilir.

Yazilimda Giivenilirlik

Yazilimda giivenilirlik saglayabilmek i¢in, bir programlama dilinin asagidaki niteliklere sahip

olmasi1 gerekmektedir:

e Yazilabilirlik (Writability): Programlama dilinin yazilabilirligi, programcinin
iiretkenligini etkileyen bir faktordiir. Programlama dilinin insan dostu sembolleri ve
komutlar1 desteklemesi gerekir. Programci problem ¢ézmeye odaklanmali, dilin
kurallarinda kaybolmamalidir.

¢ Okunabilirlik (Readability): Programin kaynak kodu incelenirken, programin
akis1 ve mantig1 takip edilebilmelidir. Programin okunabilirligi sayesinde, var olan
hatalar tespit edilebilmelidir.

e Sadelik (Simplicity): Bir programlama diline hakim olabilmek i¢in, dilin sade ve
basit olmasi gerekir. Dilin bu 6zelligi, dilin giiciinii azaltabilir.

e Giivenlik (Safety): Zararlh programlar olusturabilecek komutlar, programlama dili
tarafindan kisitlanabilmelidir. Dilin bu o6zelligi, dilin giiciinii ve esnekligini
azaltabilir.

e Saglamhik (Robustness): Yazilim sistemlerinde hatali veri girisi, gegersiz islem,

operator dikkatsizligi gibi birgok durumla karsilagilabilir. Bir programlama dili,



istenmeyen durumlarda yapilabilecek islemleri destekleyebilecek altyapiy1

sunmalidir.

ikili Say1 Sistemi

Giinliik hayatta kullandigimiz onlu say1 sistemindeki sayilarin, 2 tabaninda yazilmasiyla elde
edilen sisteme Ikili Say1 Sistemi adi verilir. Bu sistemdeki tiim sayilar, 0 ve 1 rakamlariin
kullanimryla ifade edilir. Ornegin onlu sistemdeki 45 sayisi, ikili sistemde 101101 sayisina
karsilik gelir ve matematiksel olarak (45)10 = (101101)2 seklinde gosterilir. Gilinlimiizde
kullanilan ikili say1 sistemi, 1679 yilinda Alman filozof Gottfried Wilhelm von Leibniz
tarafindan ortaya konulmustur. Ikili say1 sistemine benzerlik gdsteren sistemlerin varligi, eski

Mistr, Cin ve Hindistan uygarliklarina kadar dayanmaktadir.

45 2 Onlu sistemde 45
T sayistmn ikili sisteme
i 22 2 cevrilmesi.
T _22 | n 2
o _ 10 5 )
1T _ 4 2 2
1T - 2 1
0

(45),,=(101101),

Sekil 3: Onluk sistemin ikili sisteme cevrilmesi

ikili Say1 Sisteminden Onlu Say1 Sistemine Doniisiim

Ikili say1 sisteminde ifade edilmis bir sayinm onlu say1 sistemine ¢evrilmesi i¢in her basamak
2’nin kuvveti ile carpilir. Carpma islemi en sag basamaktan ve 20 ile baslar. Her basamak
gecisinde kuvvet 1 arttirilir. Carpimlar sonucunda elde edilen degerler toplanarak onlu say1

sistemindeki say1 elde edilir.



101101

||—> 20%1=1
2%0=0

Ikili sistemde 101101
sayistnin onlu sisteme

cevrilmesi.
» 22"1=4
» 23"1=8
» 24"0=0
» 25"1=32
+
45

(101101), = (45),,

Sekil 4: ikili say1 sisteminin onlu sisteme cevrilmesi

Isletim Sistemi Nedir?

Isletim sistemi, bir bilgisayar programidir. Temel gérevi bilgisayar parcalarinin birbirleriyle
olan iliskilerini diizenlemek, aralarinda bilgi aligverisi yapabilmelerini saglamaktir. Bu pargalar
gbzle goriilen parcalar1 kapsadigi gibi bilgisayarin kapagini agmadan goriilemeyecek pargalari
da kapsar. Bu nedenle bir isletim sistemi; herhangi bir son kullanicinin ve yiiksek-diizey
uygulama yaziliminin bilgisayardaki herhangi bir diger program, veri ve bilgisayar donanimiyla
etkilesmesini saglayan bir alt-diizey yazilimdir. Yazilim dilleri; alt-diizey yazilim dilleri, orta-
diizey yazilim dilleri ve iist-diizey yazilim dilleri olarak iice ayrilir. Alt-diizey yazilim dilleri,
makine koduna oldukca yakin programlama dilleri oldugundan makine hakimiyeti oldukga
geligsmistir (assembly programlama vb.). Orta diizey yazilim dilleri, esnek olduklarindan hem
alt hem iist diizey programlama yapabilirler (C programlama dili vb.). Ust-diizey yazilim dilleri,
olay tabanli programlama dilleri olarak da adlandirilirlar; sadece belirli fonksiyonlar etrafinda
calisirlar ve programlama hakimiyetini azaltirlar. Ancak en hizli ve en etkili programlama dilleri

bu kategoridedir (COBOL, Fortran, Visual Basic vb).

Bir sistem yazilimi olan isletim sistemlerinin sorumluluklari hakkinda asagidakiler sdylenebilir:
- Ana bellegi yonetmek
- Bellek hafizasina atilan ve islemci tarafindan islenen islemlerin goriintiisiinii saglamak

- Bilgisayar donaniminin dogrudan denetimini yapmak,



- Bilgisayar donaniminin yonetimini saglamak

- Bilgisayar sisteminin giivenligi ve kontroliinii saglamak

- Bilgisayarin agilis1 sirasinda bellege yiiklenen diger yazilimlarin ¢alismasini saglamak
- Biitiin diger yazilimlarin bellege, girdi/cikt1 aygitlarina erisimini saglamak

- Giris/¢ikislar kontrol etmek

- Harici kayit cihazlarii yonetmek

- Merkezi islem birimini farkliiglere yonlendirmek ve yonetmek

- Temel sistem islemlerini ve uygulama yazilimlarii galistirmak

Uygulama Programlari } Kullanici Programlari
Derlevici Di levici Komut '
erleyici uzenleyici Yorumlayic: SISTEM
PROGRAMLARI

ISLETIM SISTEMI

Makine Dilinde Programlar Donanim

Mikro Program (Rom)

Donanim

Sekil 5: asdasd

Isletim Sistemlerinin Temelleri

Bir isletim sisteminin; donanimin dogrudan denetimi ve yonetiminden, temel sistem
islemlerinden ve uygulama programlarini ¢alistirmaktan sorumlu olan sistem yazilimi
oldugundan daha 6nce s6z etmistik. Bu ¢ergevede bir isletim sisteminin verimli, etkili ve
kullanici dostu olarak ¢alisabilmesi i¢in sistem kaynaklarini, yapist ile bilesenlerini ve

islevlerini tanimak 6nem arz etmektedir. Bu li¢ Ozellik, bir igletim sisteminin temellerini



olusturmaktadir. Ote yandan isletim sistemi tiplerini isletim sisteminin temelleri olarak kabul

eden yaklasimlar da bulunmaktadir.

Isletim sistemi tipleri sunlardur:

Coklu Kullanic1 (Multiuser) Isletim Sistemleri
Coklu Gérev (Multitasking) Isletim Sistemleri

Coklu Islem (Multiprocessing) Isletim Sistemleri
Coklu Is Par¢acig1 (Multithreading) Isletim Sistemleri

Isletim Sisteminin Sistem Kaynaklar1

Bir igletim sisteminin ii¢ temel sistem kaynagi vardir:

Kesme Istekleri (Interrupt Request - IRQ): Kesmeler isletim sistemlerinin genel
bir parcasidirlar. Kesme istekleri, donanimlarin sistem islemcisiyle iletisim
kurmalarini saglar. Her donanimin, 6zel adresi vardir. Kesme istekleri, bu ¢ercevede,
cevre birimlerinin dikkatini ¢ekmek icin kullandig1 bir yontemdir. Bilgisayarin
MiB’i, gevre birimlerle olan iletisimleri baslatir ve onlar1 y&netir. Kisacasi
islemcinin, normal yiiriitiim sirasin1 degistirmek ve gereksinim duyulan bagska bir isi
varsa onu yerine getirmek icin kesme programlart kullanilir. Kesme siirecinde
kontrolii kesme programi devralir. Kesmeler; islemcinin etkinligini artirir, bir G/C
islemi yapilirken islemcinin diger komutlar: ytiriitmesine olanak verir ve sonradan

calistirilmak iizere bir siirecin gegici olarak durdurulmasina saglar.

Dogrudan Bellek Erisimi (DMA), disk siiriiciileri ve benzeri cihazlarin islemciyi
kullanmadan, dogrudan sistem bellegine erismesini saglar. Bu yontem, aygitlarin
(ses karti, ethernet kart1 gibi) bellege hizli veri aktarimi yapmasina olanak tanir,
boylece bilgisayar performansi artar. DMA, islemcinin I/O adresleri lizerinden veri
tagima yiikiinii ortadan kaldirir ve veri, islemciyi mesgul etmeden dogrudan RAM'e
aktarilir. Islemci bu sirada diger gorevleri yiiriitebilir. Bu mekanizma, G/C birimleri

arasinda daha verimli veri degisimlerini saglar.

Giris/Cikis Adresleri (G/C): MiB’in ¢evre aygitlar1 ve ses karti, ethernet kart gibi

devre kartlariyla iletisim kurmak ve bu aygitlar1 birbirinden ayirt edebilmek i¢in



kullandig1 Giris/Cikis(Input/Output) adresleri (konumlari) vardir. Bunlara, donanim
adresleri veya port adresleri denir. Her kartin mikroislemci ile haberlesmesi i¢in
farkl bir 1/0 adresi vardir. Kisacasi, MiB’in gevresiyle iletisim kurmak igin
kullandig1 iki temel yol vardir: bilgisayarin belleginin adresleri ve I/O adresleridir.
Ote yandan, birden fazla kartin ayn1 adresi kullanmas1 durumu olursa buna G/C
adres cakismasi denir. Iki kartin aym adresi kullanmas1 durumunda mikroislemci
tarafindan gonderilen komutlar, kartlar tarafindan dogru algilanmaz. Bu durumsa ya

kartlarin ¢galismamasina ya da hatali ¢alismasina neden olur.

Isletim Sisteminin Yapis1 ve Bilesenleri

Bir igletim sisteminin ii¢ temel sistem kaynagi vardir:

Kullanic1 Arabirimi: Kullanici arabirimi bir bilgisayarin arayiiziidiir. Son kullanicinin,
bilgisayar1 bir¢ok farkli iste kullanabilmesi icin genellikle klavye ve fare yardimiyla
ekranda goziiken yazilimlardir. Bu bir grafik kullanici arayiizii olabilecegi gibi komut

satir yorumlayicisi da olabilir.

Dosya Yonetim Sistemi: Dosyalar, verilerin toplandigi birimlerdir ve sanal olarak
bilgisayar biitiin verilerini dosya olarak saklar. Program dosyalari, veri dosyalari, text
dosyalar gibi farkli dosya tipleri vardir. Dosya Yonetim Sistemi ile isletim sistemi,
dosyalarin icindeki bilgileri organize eder ve yonetir. Genelde isletim sistemleri
hiyerarsik dosya yonetim sistemini kullanir. Bu sistem, aga¢ yapist ad1 verilen klasorler
icerisinde bulunan dosyalar1 organize eder. Bu klasor sisteminin baslangi¢c noktasiysa

kok dizindir.

Cekirdek ve kabuk, isletim sisteminin temelidir ve donanimla dogrudan iletisim
kurarak sistemin islemlerini yiriitiir. Gorevleri arasinda bellek yonetimi, siireclerin
kaynaklarin1 diizenlemek, dosya sistemi olusturmak ve korumak, G/C birimlerini
calisirmak ve kaynaklar1 kullanicilar arasinda dagitmak yer alir. Cekirdek,
kullanicilarin donanima dogrudan erisimini engelleyerek onlar1 sistem ¢agrilar
izerinden yonlendirir. Kabuk (shell) ise kullanicinin sisteme komut vermesini saglayan
arayiizdiir. Komutlar1 ¢ekirdege ileterek islemlerin yapilmasin1 saglar. Isletim

sistemleri, donanim, cekirdek, kabuk ve uygulama katmanlarina ayrilir. Cekirdekler,



monolitik ve mikro olmak iizere iki tiire ayrilir. Monolitik ¢ekirdekler tiim fonksiyonlari
icerir, bu yiizden biiyiiktiir ancak hizlidir. Mikro ¢ekirdekler ise sadece temel islevlere

sahiptir, daha kii¢iik ve modiilerdir.



