Python Kütüphaneleri ve Teknik Detaylar
1. Web Geliştirme
1.1 Django
Django, Python ile yazılmış, yüksek seviyeli ve tam özellikli bir web framework’tür. 
· Mimari: Model-View-Template (MVT)
· Özellikler: Entegre ORM, otomatik admin paneli, güçlü form işleme, kullanıcı kimlik doğrulama, URL yönlendirme, cache, middleware, güvenlik (CSRF, XSS, SQL Injection koruması)
· Modülerlik: Uygulamalar “app” modülleriyle bölünebilir.
· API: Django REST Framework ile RESTful API geliştirme.
· Kullanım Alanları: Instagram, Pinterest, Mozilla

1.2 Flask
Flask, mikro framework olarak bilinen, minimal ve genişletilebilir bir web çatısıdır. 
· Temel Yapı: Sadece yönlendirme (routing) ve WSGI desteği sunar.
· Eklentiler: ORM, form doğrulama, kimlik doğrulama gibi özellikler isteğe bağlı olarak eklenir.
· Mimari: Werkzeug (WSGI toolkit) ve Jinja2 (şablon motoru) üzerine inşa edilmiştir.
· Kullanım Alanları: Küçük-orta ölçekli web uygulamaları, API geliştirme

1.3 Pyramid
Pyramid, esnekliği ve ölçeklenebilirliği ile öne çıkan bir Python web framework’üdür. 
· WSGI tabanlıdır.
· Bileşenler: Şablon motoru, ORM, kimlik doğrulama gibi bileşenler isteğe bağlıdır.
· Route ve view yapılarını açıkça tanımlayarak URL yönetimini kolaylaştırır.

2. Bilimsel Hesaplama
2.1 NumPy
NumPy, n-boyutlu homojen diziler (ndarray) ve bu diziler üzerinde yüksek performanslı matematiksel işlemler için optimize edilmiştir. 
· Çekirdek: C/C++ ile yazılmıştır.
· Fonksiyonlar: Vektörleştirilmiş işlemler, broadcasting, lineer cebir, Fourier dönüşümleri, rastgele sayı üretimi.

2.2 SciPy
SciPy, NumPy üzerine inşa edilmiş ve bilimsel hesaplama için ileri düzey fonksiyonlar sunan bir kütüphanedir. 
· Alt Paketler: optimize, integrate, stats, signal, linalg, interpolate, ndimage
3. Makine Öğrenmesi
3.1 TensorFlow
TensorFlow, Google tarafından geliştirilen, açık kaynaklı ve çok platformlu bir makine öğrenimi kütüphanesidir. 
· Yapı: Veri akış grafikleri (dataflow graphs)
· API: Düşük seviyeli (Core API) ve yüksek seviyeli (tf.keras)
· Donanım Desteği: GPU/TPU

3.2 Keras
Keras, yüksek seviyeli bir derin öğrenme API’sidir ve genellikle TensorFlow ile birlikte kullanılır. 
· Model Tanımı: Sequential ve Functional API
· Katmanlar: CNN, RNN, LSTM, dropout, batch normalization

3.3 Scikit-learn
Scikit-learn, klasik makine öğrenmesi algoritmaları için optimize edilmiş, NumPy/SciPy/Matplotlib tabanlı bir kütüphanedir. 
· Araçlar: Pipeline, GridSearchCV, cross-validation, feature engineering, veri ön işleme

4. Veri Görselleştirme
4.1 Pandas
Pandas, veri analizi ve manipülasyonu için geliştirilmiş, DataFrame ve Series veri yapıları sunan bir kütüphanedir. 
· Fonksiyonlar: CSV, Excel, SQL okuma/yazma, eksik veri yönetimi, gruplama, pivotlama, zaman serisi analizi

4.2 Matplotlib
Matplotlib, statik, animasyonlu ve etkileşimli grafikler oluşturmak için kullanılan kapsamlı bir görselleştirme kütüphanesidir. 
· Grafik Türleri: Çizgi, histogram, scatter, bar, pie, 3D grafikler

4.3 Bokeh
Bokeh, web tabanlı, etkileşimli ve dinamik veri görselleştirme için geliştirilmiş bir Python kütüphanesidir. 
· Araçlar: Pan, zoom, hover, HTML ve notebook entegrasyonu



5. Grafik Arayüzü (GUI)
5.1 Tkinter
Tkinter, Python’un standart GUI kütüphanesidir ve platformlar arası çalışır. 
· Widget’lar: Buton, etiket, giriş kutusu, menü, canvas
· Layout: pack, grid, place
5.2 PyQt5
PyQt5, Qt framework’ünün Python bağlayıcısıdır. 
· Özellikler: Zengin widget koleksiyonu, sinyal-slot mekanizması, çoklu pencere desteği, tema ve stil seçenekleri, Qt Designer ile grafiksel arayüz tasarımı











Ders İçi Araştırma 

Web Geliştirme:

Django
Django günümüz dünyasında en popüler yazılım dillerinden biri olan Python’un en bilinen frameworklerinden biridir. Kolay kurulumu, ücretsiz oluşu ve detaylı hata raporu sayfaları sağlamasıyla geniş kitlelere hitap eder. Ancak Django nedir sorusuna sanırım, bizlere hızlı, modüler, güvenli ve reusable geliştirme ortamı sağlayan popüler bir web-application framework’üdür diyebiliriz. Django ayrıca açık veriyi destekler, kendi içerisinde özelleştirilebilir ve geliştirilebilir haldedir. Bu yapıdan esnektir ve ölçeklendirilebilir. Bunun yanı sıra güvenilirdir, syntax’ı açısından PHP ve benzerlerine nispeten daha basittir.

Flask
En çok kullanılan 20 web framework'lerinden biri olan Flask, mikro framework olarak adlandırılır. Python programlama dili ile yazılmış olan Flask, web uygulamaları oluşturmak için kullanılır.
Açık kaynak kodlu bir framework'dür. Flask, hızlı çalışır ve kaynak tüketimi azdır. Özellikle RESTful API'ler oluşturmak için kullanılan bir framework olarak öne çıkar.
Flask, diğer web frameworklerine göre daha hafif ve daha az kod kullanır. Bu, Flask'ın esnek ve modüler bir yapıya sahip olmasını sağlar. Flask, developer’ların kendi ihtiyaçlarına uygun yapılandırma yapmasını sağlamak için özelleştirilebilir. Büyük ölçekli projeler için de ideal bir çözümdür.

Pyramid
Python'da Pyramid, web uygulamaları geliştirmek için kullanılan esnek ve ölçeklenebilir bir web framework’tür. Basit projelerden karmaşık sistemlere kadar geniş bir yelpazede kullanılabilir. Minimal bir yapıyla başlar, ancak ihtiyaç duyuldukça güvenlik, yönlendirme, şablonlama gibi özellikler eklenerek genişletilebilir. MVC (Model-View-Controller) mimarisini destekleyen Pyramid, geliştiriciye yapı üzerinde daha fazla kontrol sunar. Bu yönüyle Django gibi daha katı kuralları olan framework’lere kıyasla daha esnek bir alternatif olarak öne çıkar.






Bilimsel Hesaplama:

NumPy
NumPy (Numerical Python) bilimsel hesaplamaları hızlı bir şekilde yapmamızı sağlayan bir matematik kütüphanesidir. Numpy’ın temelini numpy dizileri oluşturur. Numpy dizileri python listelerine benzer fakat hız ve işlevsellik açısından python listelerinden daha kullanışlıdır. Ayrıca python listelerinden farklı olarak Numpy dizileri homojen yapıda olmalıdır yani dizi içindeki tüm elemanlar aynı veri tipinden olmalıdır.
SciPy
SciPy, Python için açık kaynaklı (BSD lisanslı) bir bilimsel ve sayısal araçlar kümesidir. Şu anda özel fonksiyonları, integral alma, adi diferansiyel denklem (ODE) çözücülerini, gradyan optimizasyonunu, paralel programlama araçlarını, hızlı yürütme için ifadeden C++'a derleyiciyi ve diğerlerini desteklemektedir. İyi bir kural, sayısal hesaplama üzerine genel bir ders kitabında (örneğin, iyi bilinen Sayısal Tarifler serisi) ele alınmışsa, muhtemelen SciPy'de de uygulanmıştır.


Makine Öğrenmesi:

TensorFlow
TensorFlow, derin öğrenme için açık kaynaklı bir kütüphanedir. Google Brain Team, başlangıçta büyük hesaplamalar yapmak için TensorFlow’u oluşturmuştur. Yani özellikle derin öğrenme için oluşturulmamıştır. Ancak kısa süre sonra TensorFlow’un derin öğrenme uygulamaları için faydalı olduğunu anlaşıldı ve o zamandan beri TensorFlow açık kaynaklı bir çözüm haline getirildi.

Keras
Keras, Python ile yazılmış, derin öğrenme (deep learning) modelleri oluşturmak ve eğitmek için kullanılan yüksek seviyeli bir yapay sinir ağı kütüphanesidir. Kullanımı kolay, modüler ve genişletilebilir bir yapı sunarak, özellikle hızlı prototipleme süreçlerinde tercih edilir. Keras, arka planda TensorFlow, Theano veya CNTK gibi düşük seviyeli kütüphaneleri kullanarak çalışabilir, ancak günümüzde en çok TensorFlow ile birlikte kullanılmaktadır. Kullanıcı dostu arayüzü sayesinde, karmaşık yapay zeka modelleri bile sade ve okunabilir bir şekilde tanımlanabilir. Bu da Keras’ı hem yeni başlayanlar hem de deneyimli geliştiriciler için ideal bir araç haline getirir.

SciKit
Scikit-learn (kısaca Scikit), Python programlama dili için geliştirilmiş, açık kaynaklı ve güçlü bir makine öğrenmesi kütüphanesidir. İçerisinde sınıflandırma, regresyon, kümeleme, boyut indirgeme, model seçimi ve ön işleme gibi birçok temel makine öğrenmesi tekniğini barındırır. NumPy, SciPy ve matplotlib gibi bilimsel kütüphaneler üzerine inşa edilmiştir.
Scikit-learn, kullanımı kolay arayüzü sayesinde hem akademik çalışmalarda hem de endüstride yaygın olarak tercih edilir. Özellikle küçük ve orta ölçekli projelerde, derin öğrenme yerine klasik makine öğrenmesi yöntemleri için ideal bir çözümdür.



Veri Görselleştirme:

Pandas
Veriyi topladıktan sonra veriyi analize uygun hale getirmek, veri analizi için oldukça önemlidir. Veri bilimcilerinin en fazla zamanlarını alan aşama veri ön işleme ve veri temizlemedir. Pandas kütüphanesi ile veri organize edilerek analizler daha kolay ve hızlı yapılır. Pandas Python’ın en önemli kütüphanelerinden biridir.

Matplotlib
Veri görselleştirme, karmaşık ve dağınık verileri düzenleyerek kolay anlaşılabilir, yorumlanabilir hale getirmektir. Bir başka ifade ile veri görselleştirme, elimizdeki soyut verilerin görsel hale getirilerek somutlaştırılması ve bundan bir ön bilgi elde edilmesi işidir.
Veri görselleştirmesinde kullandığımız temel python kütüphanesidir. 2 ve 3 boyutlu çizimler yapmamızı sağlar. Matplotlib genelde 2 boyutlu çizimlerde kullanılırken, 3 boyutlu çizimlerde başka kütüphanelerden yararlanılır.

Bokeh
Bokeh, Python tabanlı, etkileşimli ve görsel olarak zengin veri görselleştirme araçları oluşturmaya yarayan bir kütüphanedir. Özellikle web tabanlı görselleştirmeler için geliştirilmiş olan Bokeh, büyük veri kümeleriyle çalışırken bile hızlı ve dinamik grafikler üretme imkânı sunar. Kullanıcılar çizimlerine araç çubukları, zoom, pan gibi etkileşimli öğeler ekleyebilir. Bokeh, hem basit grafiklerden hem de karmaşık panolar (dashboard) oluşturmaya kadar geniş bir kullanım alanına sahiptir. Matplotlib gibi statik görselleştirme araçlarına kıyasla daha modern ve web odaklıdır.






Grafik Arayüzü / GUI (Graphic User Interface):

Tkinter
Tkinter, Python’un GUI (Grafik Kullanıcı Arayüzü) modülüdür. Windows, MacOS ve Linux üzerinde çalışır. Sanıldığı gibi geliştirici Python değil, ActiveState’dir.

PyQt5
PyQt, Python programlama dili için Qt uygulama çerçevesini (framework) kullanan bir Python bağlayıcı kütüphanesidir. Bir programlama dili değildir. PyQt, Riverbank Computing Limited tarafından geliştirilmiştir. Qt, C++ ile yazılmış güçlü ve çoklu platform destekli bir GUI (Grafiksel Kullanıcı Arayüzü) çerçevesidir.
Qt’nin zengin özelliklerini ve GUI bileşenlerini Python diline entegre edilir. PyQt, grafik kullanıcı arabirimlerini, XML işlemeyi, ağ iletişimini, SQL veritabanlarını, Web’de gezinmeyi ve Qt’de bulunan diğer teknolojileri kapsayan 620'den fazla sınıf içerirerek, Python geliştiricilerine kullanıcı arayüzü uygulamaları geliştirme imkanı sağlar.
Masaüstü uygulamaları, oyunlar, grafik arayüzleri, veri görselleştirmi ve daha pek çok alanda kullanılabilecek geniş bir yelpazede uygulamalar oluşturmak için kullanılabilir. PyQt, Qt’nin tüm özelliklerini Python dilinde kullanılabilir hale getirir ve Qt’nin zengin widget (arayüz bileşeni) koleksiyonunu içerir.
